IMPOI'PAMA ATECTAIIMHOT O ICTIUTY
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OcaiTHst mporpama «HeTpaauuiiini Ta BiITHOBJIIOBaHI 1:KepeJia eHeprii»
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INEPEJIK IMTAHb ATECTALIMHOI'O ICIIUTY

1. XIMIYHI JUKEPEJIA EHEPI'Ti TA BOMHEBA EHEPTETHKA

Knacudixanis Ta Gynosa ximidaux mxepen enexrprasoi eneprii (XJIE). amsBani-
9Hi efleMeHTH. AKyMysiTops. Enexrpoximiuni reneparopu (EXT).

IMpuniunu nepersopeHHs ereprii y XJIE. CTpyMoyTBOpIOIOUI Ta €IeKTpoIHi pea-
Kuii. Enexrpoximiuna cucrema.

ITo6iuni peaxuii y X/IE. CaMopo3psiz eeKTpoy.

OcHoBHi enextpudHi xapaktepucTuky X/E.

3akonu Papanes. CrioxxuBaHHs pearenTis y X/IE.

Pisasinns ['i66ca-I ensMronbla B €J1eKTPUYHAX BETHYHHAX.

3B'130K eNeKTpuuHUX napamerpis XJIE 3 TepMOAHHAMIYHNMH BJIACTHBOCTS-
MM €JIeKTPOZIB Ta enekTpoiitTy. Tepmonuuamiuna edextusHicTs X]IE.

Bumoru no enexrpoximignnx cucrem X/IE.

XimiuHi eTeMeHTH 3 TBEPAHMHE PeareHTaMH.

AXTHBHa Maca eleKkTpoja. TexHoJoriuHi 0COGIHBOCTI BUTOTOBIEHHS aKTH-
BHHX MAc €JIeKTPO/iB.

[TpuHLuUI 11 NalWBHAX eeMeHTiB. 3arajbHa cXeMa Ta OCHOBHI CHCTEMI €JIEKT-
POXiMiYHMX reHepaTopiB. .

Knacudikaris nanueaux eneMenTis. [lepesarn i Banu pisaux Tumnis I1E.
Bonens Ak nepcriekTuBHUN eHeproHociii: nepesary i Bagu. @isuko-xiMiuni Bra-
CTHBOCTI BOJTHIO.

OtpumanHs BOAHIO MeTOZOM NapoBoi KoHBepcii. [lapokucHeBa KOHBEPCis.
OTpUMaHHS BOAHIO METOAOM €leKTPOJIi3y BOJIM.

PexomenaoBana jniteparypa

borouxuit B.C., Cxynaun A.M. XuMudeckue HCTOYHUKH TOKa. - M.: DHeprous-
mar, 1981. - 360 c.

JIunoperko H.C., My4nuk I'.®. SnextpoxuMmudeckue reHepatopsl. - M.: Dreprou-
3aart, 1982. -448 c.

MImunepaiin 3.3., Mansmienko C.II., Kynemos I''I. BBenenne B BomopoaHyro
3HEPreTUKy. - M,: DHeproarommszaar, 1984. - 264 c.

Kpowmrrron T. Ilepervnsie nerounuku Toka. - M.: Mup, 1986. - 326 c.
Buxopucranns eneprii Conus: Hasu. noci6. / C.JO.ITapanuny. — Yepribi: Pyra,
2002.—-47 c.

Hymox [I.JI., Masena C.C., 'natummn SI.M. Herpanunifina enepreruka: Hapu.
nocibuuk.— JIeBiB: Bua-Bo “Marnomnis mmoc”.— 2007 — 262 c.

baiipagnuii b. 1. Texniuna enexTpoxiMis: Nigpy4YHHK A BHIL. HAaBY. 3QJIK. 3a Ha-
np. miarotoBkd: «TexHiuHa enekTpoximisy HarioHanbHUE TeXHIYHUHE yHiBEpCH-
TeT «XapKiBCHKHUI MOJITEXHIYHUH iHCTHTYT».- XapkiB.: ITpamop, 2003.

I'op6auoB A. K. TexHiuHa eneXTpoXiMis: MIPyIHHUK JUIS BHII. HAaBY. 3aJK. 33 Ha-
np. migroroBku: «Texniuna emekrpoximis». [1ix pen. b. I. Battpaunoro. — Xapkis
.: Ilpanop, 2002. ’



3pa3ku ek3aMeHANIHUX 3aBAAHD

01. EnexkTpoHHI NpOBiAHKKH, IO 3’€IHYIOTh 30HY peaklii 3 CTpyMOBiABOJAAMU
XiMIYHOIO JKepea CTpyMy, Ha3HBatOThCS:

1) aKTHBHMMH peYOBMHAMM; 2) eNEeKTPOJiTamMu; 3) aKTHBHOIO MAacolo elIeKTpoxiB; 4)
MIEPBUHHUMH €JIEMEHTaMH; 5) eJeKTPOJaMH.

02. SIxe 3 HaBeIeHUX CIIiBBiHOIIEHE BinoOpaxae piBHsHHA ['100ca-I"ensMromsia
B €JIEKTPHYHUX BETHIHHAX?

1) Er=U,+T(dEf/dT) ; 2) Ep==AGKnF) . 3y q.=nF(Us~ Er)
4) 1=E;1U, : 5) xomHe 3 HaBeIGHNX CITiBBiTHOIIEHE.

03. SIka 3 HaBeJEHUX ENEKTPOJHMX peaKiliii 3MiHCHIOETECS B HiKeNb-ITHHKOBOMY
XC? , ,

1) MnO,;+H,0+e—MnOOH+OH" 2) Zn—Zn'+e; 3) H,—2H+2¢;
4) NiOOH+H,;0+e—Ni(OH),+OH"; 5) xoaHa 3 HaBeACHUX PEaKIii.

04. MaprasneBo-IHHKOBHM JIyXKHHM [epBHHHUI €NeMEHT Ma€ TaKi XapaKTepH-
CTHKH: Maca - 11 r, HoMiHansHa Hampyra - 1,5 B, enexrpuuna emHicts - 1100 MAeroz.
BusnauTe MiHiManpHy HeoOXiZHY Macy KOXHOIO 3 peareHTiB, IO 3a0e3nedye 3aBaaHy -
eNeKTPOEMHICTB.

B sikocTi KOZy Bi/ITIOBiIi BBECTH CyMy Mac KOXHOI'O 3 DEareHTiB B I

2. TEXHI‘-IHA,TEPMO)IHHAMIKA

I PiBHOBa)kHMH cTad. [Tapamerpu crany. AGCOMIOTHA TepMOAWHAMiuHA TeMIIepa-
Typa Ta TepMoAvHaMivHa Imkaia KenbBiHa.

2. Tennora ta pobGora sik dopmu nepenaui eneprii. Jedopmaiilina pobora Ta ii
rpadivne 300paxkeHHs B p — v Niarpami. BHyTpimHa eHepris.

) IMepumit 3aK0H TepMOAUHAMIKH. AHaTITUYHI (GOPMH 3aIIHCY HEPIIOTO 3aKOHY Ta
OCHOBHI (opMymroBanHsi. Kpyrosuii mpouec Ta MpHHIHI eKBiBaJIEGHTHOCTI TeIla
Ta poOoTH.

4.  @ynkuii npouecy Ta (pyHKUil CTAHy B TeXHIUHii TepMOAMHAMILII.

5.  TennoemHicTh peYOBHHH K QYHKIS mporiecy. TemIoeMHICTb ilealbHOro rasy.

6. [Nepimii 3aK0H TEPMOJMHAMIKH IIs CTAal[iOHApHOTo MOTOKY . Exransmis. Texwi-
gga po6ora. ['padiune 300parkeHHs TexHIYHOI poOOTH B Aiarpami p—v

7. Peansuuii ras ta foro ocoGuBocTi. I'paHn4HI KpHB.

8.  Hacuuena piguna ta HacudeHa napa. PiBens cyxocti mapu. Kputuyna touxa.

.} Jliarpamu cTaHy PEYOBHMHH Ta 1X MPaKTHYHE 3aCTOCYBaHHA.

10. @opMyIOBaHHS IPYroro 3akoHy. EXBiBaleHTHICTE Pi3HUX (POPMYIFOBAHb.

11.  O6oporHuii npsiMuii nuka KapHo Ta ioro oco0amBoCTi.

12, Jlpyruii 3aK0H TepMOAMHAMIKY I He0O0POTHHX NpoweciB. [IpuHIMI 3pocTaHHs
EHTPOIIil CHCTEMH B PeaJIbHUX IIpoliecax. "

13.  TepmomuHaMika CTalliOHAPHOIO IOTOKY. B3aeMHe IepeTBOPIOBaHHs IIOTEHLIAHOI Ta
KiHeTH4HO! eHeprili B comax Ta mudysopax. IIBHIKiCTS TOTOKY Ha BHXOI i3 coIl-
na.

14.  Amnani3 npouecy amiaGaTHOro JpocemoBaHHsA. TeopeTHdHi 3acaqu Ta MPaKTHIHEe
BukopucTanns. Judepenuiituuii Ta inrerpansauit edexru [Hroyms — Tomcona.
Temreparypa inBepcii Ta xpupa insepcii. ['padiune BifoGpakeHHs Mporecy B Ai-
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arpaMax CTaHy.

15. 1wk MapoCHIOBHX YCTaHOBOK. IIpakTidna HEIOLUIbHICTh BUKOPHCTAHHS IUKITY
Kapro. [{uki PenkiHa — OCHOBHH LMK TEIUIOBOI Ta aTOMHOI eHepreTuku. Cxe-
Ma Ta rpadiyne BijoOpaXkeHHs [UKILY B Aiarpamax CTaHy.

16.  Tennodikauiifi , napo-ra3osi Ta GiHAPHI UMKIH TETIOCHIOBHX YCTAHOBOK.

3pa3ku ex3aMeHauiliiHUX 3aBJAHD

01. SIxi 3HaUeHHA MOXe MPHIAMATH XOTOAWILHUN KoedineHT ex?
Dex=1; 2)1<gg<ow; 3)eg=0; 4)0<gg<oo,

02. EdeKTHBHICTB SIKOr0 UKy BU3HAYAETHCSA BUPA3oM @ x = 1 + gi ?
1) xonoguneHOro; 2) KOMGiHOBAHOIO; 3) TEIIOHACOCHOTO; 4) NMPSMOTO.

03. Po6ora po3mupeHHs, Mo 3AiHCHIOETECS POGOIUM TiZIoM B psiMOMy a6o 3BO-
POTHOMY LMK, IPaBHJIBHO BKa3aHa y BUIVISAL IUIOLIl HA PHCYHKY:

1)A; 2)AiB; 3)C; 4)A,BiD; 5)D; 6)B.
04. BusHauuTy TeOpeTHYHY NOTYKHICTb, IO BHTPAYAETHCA XOIOIUIBHOK YCTa-
HOBKOI0, siKa Iparioe 3a KoM KapHo i Mae xonomonponykrusHicts 60 kBT npu Tem-

ilepaTypi BunaproBanus Miryc 22 °C i remneparypi koraercanii 20 °C. Bignoigs matu
B KBT.

PexomennoBana Jitepatypa

. bynanna O.®. Texuiuna repmomunamika. / K.: Texnika, 2006 — 315 c.
. Ietpam B.J,, Hixynemmna P.K., Mopostok T.B., Kpasuenko. Tepmomunamixa y
3afavax i po3s’s3anusx. /0., BMB., 2007 — 207 c.

3. Kupummua B.A., Ceraes B.B., Illefammn A.E. Texundeckas TepMoAMHaMuKa ./
M.: MammHocTpoenue, 1983 —472 c.

4. Tyiiro 3.H. u np. TeopeTHyeckre OCHOBEI XJIaJJOTEXHUKY. TepMO,IIHHaMHKa/ M.:
MamnocTpoerne, 1986 — 292 c.

5. bensies H.M. Tepmonunamuka .- K.: Buma mk., 1987 — 344 c.
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3. TEIINIOMACOOBMIH

g TerornposiuicTs. MexaHi3M IepeiaBaHHs TeIUIa TeIUIONpPOBiaHicTio. ['paienT Te-
mriepatypH. 3akoH @yp’e. Tennosuii NOTIK, MTEHICTE TeIIOBOro moToKy. Koediwi-
€HT TeIuIonpoBiaHocTi. JutdepeHmiline piBHAHHA TEIUIONPOBIAHOCTI. YMOBH OHO3-
HaYHOCTI.
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2, Cranionapsa TeruIonpoBigHICTE B OXHOpIAHIN IUIOCKiH, mumiHApHYHil Ta che-
pu4Hik crinkax. TenoBuit moTik y Garatoiaposiii cTiHIi.

3. Ternonposignicts B pebpi. Koedinient epexrusHocTi pebpa. Terwiosuit motik ,
BiJ oBepXxHi pebpa,peGpucToi CTiHKH.

4, TeronposigHicTh MpH HecTalioHapHOMY peXxnMi. 30BHILIHS i BHYTpIMIHS 3a)1a-
4a TeIUIONPOBIAHOCTL. PerynapHuii pesxxum oXonomKkeHHs (HarpiBaHHs).

- Konsextupuuii Termoo6min. Binkruit i BuMymenuii pyx pinuam. TosmmHa rpa-
HUYHOTO mapy. Yucna i piBHIHHS momiGHOCTI.

6. Temnosinma4a npu pyci pinuau B3HOBX mIockoi mosepxHi. Temmosignada mpu
IIOTIepeIHOMY OOTiKaHHI OXHHOYHUX TPYO 1 TPYyOHMX MyHUKiB.

7. Temnosinmava npu BUMymIeHii Teuii pixuau B TpyGax i kananmax. Jlinsska riapo-
AuHamivHoi crabinizauii. JlaminapHuii, TypGynenTHUI | nepexinamii pyX.

8. Temnosinnaya npu BimbHOMY pyci pinunu. Temtoigmada B HeOGMEXEHOMY IpO-

cropi. BusHaganenmit posmip Tina. TerwoBingaua B o6mexenomy mpoctopi. Te-
WI000MiH npy KumiHHI pinuau. O6’eMHe i moBepxHeBe KuriHHA. Byns6amkoBuit
| ITIBKOBHH PeXUM KHITIHHA. 3aJIeXHICTh TEIIOBOrO MOTOKY BiJl BEIUYMHH TEM- .
nepatypHoro Hamnopy. BinpusHuii miamerp Oyne0armku. KoedimienT Teriosia-
nadi npu Gynp6aIIKoBOMY KUIIHHI y BeJTMKOMY 06’ €Mi.

9. TemnoobMin npu xoHxeHcamii mapu. [LniBkoBa i KpanensHa KoHAeHcanis. Busna-
YeHHS TOBLIWHY IUIIBKM KOHIEHCATY i JIOKAJIBHOTO 3Ha4YeHHs Koe(illieHTa Tero-
Biana4i. Brumus neperpisy i Bonorocti napu. Biumis crany nosepxHi. Brms mBua-
KOCTI 1 HalpAMKY pyXy Iapy Ha KOe(ili€HT TeroBimadi. . 5

10.  Temnoo6MiH BHIPOMIHIOBAHHSM. BHju MpOMEHEBHX MOTOKiB. AGCOMIOTHO HOpHE |
TiJIO, cipe Tizio. OCHOBHI 3aKOHHM TEIUIOBOTO BHIIPOMIHIOBAHHs- 3aK0H [11aHKa, 3aK0H
Credana-bonsimvana, 3akon Kipxroga. ITpomeneBnit Teruiosuit notik. Cepenni Ky-

TOBI KoedinieHTH BUTpoMiHIOBaHHS. TerToo0MiH BUIPOMIHIOBAHHAM IPH HASBHOCTI
eKpaHiB.

11.  TennoobminHi amapatu. Buau TeruioobMiHHUX anapariB. Bumy ta mopsmok Term-
noBoro pospaxyHky. CepenHiii Temneparypuuit Hamip. KoedinienT Temomepe-
nadi. ITopiBHSHHSA IPSIMOTOKY 3 TPOTHTOKOM.

3pa3ku ek3aMeHaUiHAX 3aBAAHD

01. 3 axoro 6oKy cuif 3xikicHIOBaTH 00peOpiHHs 3 MeTow iHTeHcHpikamii Termo-
nepenadi, Ko o << 0,?
1) 3i cropoH# a.5; 2) 3 060x 60KiB ; 3) 3aJeXkUTH Bi poxy piuHu; 4) 3aJe)HTH BiJ
Marepiary MOBEpXHi; 5) 31 CTOPOHH « ;.

02. Sxuii MexaHi3M IepeAadi Ternja B MeTalax i ix ciuiaBax?
1)xaoTHuHMH pyX i 3ITKHEHHS OKPEMHX MOJIEKYJI; 2)HerapMOHIYHI IIPY)KHi KOJIMBAHHS,
3)pyX BUIBHUX €NIEKTPOHiB; 4)mudysisd MOTeKysI; 5)IpyXHi aKyCTHYHI XBHIII.

03. PerynsipHuil pexxuM 0X0JI0/KeHHs (IPoIiec He 3aJIeXHUTh Bil IOYaTKOBOTO
PO3MOALTY TEMITEpaTyp B TiJli) HACTYIAE MPH:

04. Boza pyxaetscs B Tpy6i miamerpom 30 MM 1ipu cepenniit Temmeparypi 80 °C (

0,674 B1/(m'K). KoediuienT TemnoBimmaui BiX BOOH A0 CTiHII TpyOM cKiamae

a= 400 Brt/(M°K). Busnaunrn 3uagenns sncia Hyccenbra.

A=
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PexomengoBaHna jgiTepartypa.

1. Iloropenos. A.l. TennomacooOmin (ocHOBH Teopii i po3paxyHKy). JIeBiB, HoBuit
Csir-200, 2000. — 140 c.

2. Ja6aii B.J1., Teromacoo6miw., JIseis: Tpiaga muoc 2004. — 260 c.

3. Hcavenko B.IL, Ocunosa B.A., Cykomen. A.C. Temwronepenasa. M., Dueproa-
ToMusaar, 1981. — 416 c.

4. Kpacromekos E.A., Cyxomen A.C. 3agaunuk 1o temronepenade. YueGHoe moco-
Gue 1 By30B.-4-e U311, tepepabd.,- M.: DHeprus,1980. - 288 c.

5. HManunosa I'.f1., ®unatkur B.H., Illep6os M.I"., Byuko H.A., C60opHuK 3a7a4 IO
IpormeccaM TerIooOMeHa B IMINEBOM M XONOAMIBHON IMPOMBIIIIEHHOCTH./.-M.:
Arponpomuzzar, 1986 — 288 c.

4. TTAPOTA3OIMHAMIKA )
1. Xapakrep cui, IO Aif0Th B piguHi. [ToBepxHesi i 06'eMHi cumm.
2. Ineanpna pinuna. Iigpoctaruunmii THck. 3akon ITackas.
3.  PiBHOBara HECTHCKYBAHOI PiJMHH B IIOJi CHJI TATOTiHHS. AGCOMIOTHHIH 1 HamIH-
LIKOBUH THCK. BaKyyM
4. Cuna THCKY piauHH Ha CTlHKy 3akoH Apximena. BigHocHa piBHOBara pimuHH.
Bumip THCKy.
5. OcHoBHi KiHeMaTHYHI xapaKTepHCTHKH pyxomoi pifuHU. PiBHAHHSA HEPO3PHBHO- 1/
CTi. -
6.  JlBa ocHOBHi pexxumu Teuii. Yuco Peifronbca.
7. PiBHAHHA pyXy ineanbHoi pixunu Einepa.
8.  PiBHAHHA pyXy peanbHOI pinuHu. PiBHsHES BepHyiun ay1s peansHOl piguHH.
9. Knacudikania Bipat HaTucKy. Brpatn Hatucky 1o nosxuni. ®opmyina Jlapei.
10. 3akonw omopy B rimagkux i mopcTkux Tpybax. Micuesi omopu. ®opmyna Belic-

Oaxa.

11.  Tigpasmivamii po3paxyHoK TpyOompoBoxy. Butik pinuuu yepes orBopu i Haca-
xu. Teopis rigpasnigraoro ynapy. @opmyna XykoBcsKoro.

12.  PiBHAHHA 30€peXeHHSA MacH, eHepril i KiTBKOCTI pyXy AJIsl CTUCKYBaHHX IIOTOKIB.
OcHoBHI napamMeTpy razoBux Tediit. be3po3mMipHi mapameTpu, yuciio Maxa i Koe-
¢imient mBuakocTi. IIIBHAKICTS 3BYKy B rasi. 3aKoH 3BepHEHHS B3aEMOIIH.

3pa3ku ex3aMeHaUliiHUX 3aBAaHD

01. ITpu obumcnenHi yncna PeifHONbICA BUKOPUCTOBYIOTE CEPEAHIO MIBHAKICTE
1) MiX IMOYATKOM 1 3aKiHYEHHSM AOCHiNy; 2) MiXK BXOZOM i BEXOJZIOM 3 KaHaily; 3) 1o
’KHBOMY IIEpPeTHHI KaHaly; 4) cepelHe iHTerpajbHe 3HAUEHHS IIBUAKOCTI B Pi3HHX ITe-
peTHHaxX; 5) cepeiHe apH(pMeTHYHe 3HAYESHHSI IIBUIKOCTI B PI3SHUX IepEeTHHAX.

02. KpuTr4Ha MBHUIKICTE ra30BOr0 IMOTOKY — IfE:
1) mBuAKicTs rasy npu Temneparypi T = 0; 2) mBuakicTs rasy npu temmepatypi T=T;
3) WBUAKICTE ra3y IPU 3BYKOBOMY IUTHHI; 4) MiHIManbHa IIBHAKICTH ra3zy; S5) MaKCH-
MaJIbHa IIBUIKICTH rasy.

03. PiBusinus Belic6axa npuzHaueHe A1 po3paxyHKy BTpaT
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1) H‘e?,OMeTthIHoro Haropy; 2) Craruuroro Haropy; 3) JduHamigHOTO Hanopy; 4)
Nppocraruunoro Hanopy; 5) IToBHOro Hamopy

04. Busna4uTy Crily HagMipHOTO THCKY BOAY (y KUIOHBIOTOHAX) Ha INIOCKY BEPTH-
KaJIbHY CTlHKy mupuHO0 B=3,0 M, mpu rimubuni Boxu H=3,2 M. ['ycruna Bozu p =
1000 xr/m’.

PexomenpoBana Jiiteparypa

1. Koscranrinos }0.M., I'ika O.0., Texniuna Mexanika piguay i razy. / K.: Buma
mKkoia., 2002. — 277 c.

2. Mannpyc B.L, I'igpapniuni Ta aepopunamiuni Mamuau — JI., Marsosnis 2007, —
340 c.

3. Meita M.E., 3apsaukun A.E. ['uaporazonunamuka — M., DEeproaromusar, 1984.

4. I'mprumos A.Jl. MexaHuKa XHIKOCTH U rasa (m,upammxa) CII.: Uzn-Bo Ilomnu-
TeXH.yH-Ta. 2007. — 545 c.

5. 3asoiiko B.M., Jlemiit H.II. Texuiuna Mexanika pifuH i rasis: ocHOBHI TEOpEeTH-
YHI II0JTOXKeHHS Ta 3a4a4i. JIbBiB: Marsomis, 2004. — 119 ¢.

6. Ilosx I1.JI. Texuuueckas rugpoMexaHuKa - M. : MammHocTpoenue, 1986.






